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· Conceitos de regulagem automática, ações de controle, análise e projeto de sistemas de 

controle. 

· Princípios de automação de processos na lavra: sistemas combinacionais e seqüenciais, 
controlador programável, programação Ladder. 

· Aplicação dos sistemas controle em plantas minerais: objetivos, instrumentação e malhas 
de controle. 
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PROGRAMA ANALÍTICO 
 

 
Unidade I - Introdução ao Controle de Processos: 
· Conceitos básicos, Dinâmica e controle, Sistemas de malha aberta, Sistemas de malha 

fechada, Exemplos cotidianos. 
· Equipamentos convencionais de controle: Sensores e transmissores, Válvulas de controle, 

Controladores, Outros componentes. 
· Abrangência da automação: Controle de processo, Segurança do processo, Níveis de 

automação, Controle e supervisão. 
· Motivação para controle de processo: Objetivos de controle, Justificativa econômica, O 

papel do Engenheiro 
· Terminologia e simbologia de instrumentação. 

Unidade II – Modelagem e Simulação processos dinâmicos 
· Modelagem Matemática, 
· Métodos numéricos, 
· Exemplos de modelagem e simulação de processos dinâmicos. 

Unidade III – Domínio do tempo 
· Estudo dinâmico de sistemas lineares: Sistemas de primeira ordem, Sistemas de segunda 

ordem, Sistemas de maior ordem, Linearização; 
· Ações de controle básicas: Controlador On-Off, Controlador PID, Aspectos práticos dos 

controladores PID, Sintonia de controladores. 

Unidade IV - Domínio da freqüência 
· Transformadas de Laplace e função de transferência, 
· Análise de Estabilidade de sistemas de controle no domínio de freqüência: Lugar das 

raízes, Critério de estabilidade de Nyquist, Critério de estabilidade nos diagramas de Bode. 
Unidade V - Controle avançado  
· Controle de razão, Controle em cascata, Controle seletivo, Controle inferencial, Controle 

feedforward, Controle multivariável, Controle robusto, Controle não-linear, Controle 
discreto, Outras estratégias de controle avançado. 

Unidade VI - Princípios de Automação 
· Controlador programável, Linguagem Ladder, Sistemas Combinacionais, Sistemas 

Seqüenciais, Contadores e Temporizadores, Equacionamento de Sistemas 
Unidade VI - Desenvolvimento de projeto de controle de um processo de mineração. 
 

 


